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	1 .  
	1 . スラリーへの生石灰添加試験 
	(1)  
	(1) 平成11年度 
	試験期間 
	平成11年11月 
	②　供試材料 
	ｱ．乳用牛の曝気済みスラリー（スラリーを曝気している酪農家のふん尿を採取し、さらに2週間曝気したもの）に消泡材4ml／kg添加したもの 
	ｲ．生石灰（CaＯ含量95％、市販の農薬用生石灰、粉末状） 
	③　試験区分 
	 
	④　測定項目 
	 
	ｱ．生石灰添加時：アンモニア濃度（検知管）、スラリーの品温、外気温 
	ｲ．散布時：アンモニア（検知管）、官能試験（３点比較式臭袋法） 
	ｳ．スラリー：水分、全窒素、アンモニア態窒素 

	(2) 平成12年度  
	① 試験期間 
	 
	　平成12年10月18日～10月27日 
	② 供試材料 
	ｱ．乳用牛のバッキ済みスラリー（酪農家のバッキ済みスラリーを採取） 
	ｲ．生石灰 
	ＣａＯ含量95％、市販の農薬用生石灰粉末状 
	 
	 
	③　試験区分
	④　試験方法 
	 
	　10ﾘｯﾄﾙ容広口ポリ容器に、5㎏の曝気済みスラリーを取り、それぞれの試験区ごとにの設定比率で、生石灰を添加撹拌後、650ml／分・5㎏の通気を連続的に行い、経時的に調査項目の測定を実施した。また、生石灰添加後216時間（9日）のスラリーをほ場に散布し、散布表面のアンモニア濃度を測定した。　 
	⑤　調査項目 
	ｱ．生石灰添加試験 
	　　アンモニア濃度（検知管法）、硫化水素濃度（検知管法）、スラリーｐH,スラリー品温、外気温 
	ｲ．ほ場散布試験　　 
	アンモニア濃度（検知管法）、硫化水素（検知管法） 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	(3) 平成13年度 
	　①　試験期間 
	　　　　平成13年6月5日～6月11日 
	　②　供試材料 
	ｱ．曝気処理したスラリー 
	　ｲ．添加材：　過燐酸石灰（CaPO4）,木酢酸 
	② 調査項目 
	　ｱ．アンモニア濃度（検知管） 
	ｲ．硫化水素濃度（検知管） 
	ｳ．外気温・スラリー温度・ｐH 
	ｴ．臭気官能試験（三点比較式臭袋法） 
	 
	 
	　表３　試験区の設定
	試　験　区
	試験開始時のスラリーのｐH
	スラリー量
	添加率
	過リン酸石灰添加区
	7.02
	5㎏
	2.20%
	木酢酸添加区
	7.05
	5㎏
	5.95%
	対照区
	8.74
	5㎏
	無
	 
	 
	２．脱臭資材添加試験 
	　(1)　平成11年度 
	　　①　試験期間 
	　　　　平成11年5月～6月 
	② 供試材料 
	　ｱ．供試資材：豚ふん（当場にて繋養しているランドレース種繁殖豚ふん）　 
	ｲ．水分調整材：おが屑 
	ｴ．添加資材：汚水汚泥　2種類（以下浄水汚泥K、Uという）、フミン酸を主成分とする市販脱臭資材（以下フミン酸という）、市販の木酢液 
	ｵ．試験装置：　小型堆肥化装置（かぐやひめ）　　　　　　　　　　　　　　　　　5基 
	 
	 
	③　試験区分 
	　　表―３のとおり　　 
	④　測定項目 
	ｱ．固形分：発酵品温、外気温、全窒素（T-N,アンモニア態窒素（（NH4=N）,水分、灰分、ｐH, 
	ｲ．排気成分：アンモニア濃度、硫黄化合物濃度（H2S,MM,DMS、DMDS） 
	　　　アンモニア濃度は検知管法、硫黄化合物はガスクロにて測定。 
	 
	 
	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
	 
	 
	 
	(2)　平成13年度 
	　①　試験期間 
	　　　平成13年6月 
	　②　試験対象農家 
	　　　酪農家　3戸（スタンチョン式繋ぎ牛舎、 
	ふん尿の排出はバンクリーナー方式） 
	　③　供試資材 
	　　　飼料添加型土壌微生物発酵資材　1種。 
	　④　試験方法 
	　　　各対象農家において、供試資財投与開始2　 
	週間前、1週間前、投与開始3週間後、7週 
	間後及び11週間後に、牛舎中央部の空気を 
	採取し、臭気成分濃度の分析及び官能試験法 
	による臭気濃度、臭気指数を算出した。空気の採取は、飼養管理による牛舎内条件が大きく変化しないよう、採取日は毎回各農家に同一飼養管理を実施し（特にふん尿の搬出、清掃等）、同一時刻に行った。 
	　　また、新鮮牛ふんを採取し、100ﾘｯﾄﾙポリビニール法により臭気を採取分析した。新鮮ふんは、各農家とも対象牛2頭を選び、毎回この2頭より直腸から直接ふんを採取し、混合して臭気採取用牛ふんとした。 
	⑤　測定項目 
	　　ｱ．アンモニア：牛舎内空気（分光光度計法）、 
	新鮮牛ふん（検知管法） 
	　　ｲ．硫黄化合物（硫化水素、メチルカルカプ 
	タン、硫化メチル、二硫化メチル）：ガス 
	クロ法 
	　　ｳ．　低級脂肪酸（プロピオン酸、ノルマル酪 
	酸、イソ吉草酸、ノルマル吉草酸）：ガス 
	クロ法 
	　　ｴ．臭気濃度、臭気指数：三点比較式臭袋法　 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
	②　スラリーｐHの推移 
	 
	　　試験開始後のスラリーｐHの推移は、図9に示したとおりである。ｐHを中性に調整した過リン酸石灰添加区及び木酢添加区で試験期間中ほぼ7.0前後で推移した。対照区は、時間の経過と共にｐHの低下を示し、添加6日目には7.36と中性に近い値となった。これは、スラリー中で時間の経過と共に嫌気性発酵が進行し、酸性成分が蓄積されたことによると考えられる。 
	 
	  
	 
	③　アンモニア発生量（濃度）の推移 
	 
	　　試験開始後のアンモニア濃度の推移は図10に示したとおりである。過リン酸石灰添加区及び木酢液添加区では、添加時（試験開始時）に0.5ppmのアンモニアが検出されたが、その後、経時的に144時間（6日目）まで、両区共にアンモニアの発生は全く認められなかった。これは、ｐHを中性に調整したことにより、アンモニアの発生が抑えられたことによるものと思われる。対照区は、試験開始時に8.5ppmが検出されたが、その後、時間の経過と共に濃度が低下し、24時間以降では発生が認められなくなった。今回の試験では、試験開始後スラリーをバッキすることなく静置していたため時間の経過とともに好気発酵が抑制され、また嫌気発酵が進行しスラリーのｐHが低下したこと等により、アンモニアの揮散量が減少していったものと思われる。 
	　　ほ場散布後は、各区共に散布直後からアンモニアの発生が認められ、散布60分後に過リン酸石灰添加区が22.0ppm、木酢液添加区が25.0ppm、対照区が37.0ppmのピークを示した。その後は各区減少傾向を示し、散布24時間以降は低濃度となった。全区とも散布前はアンモニアの発生が認められなかったが、散布によりスラリー中に閉じこめられていたアンモニアが揮散し、また散布面の温度や気温の影響により散布したスラリーの温度が上昇し、揮散量が増加したものと考えられる。 
	 
	  
	④　硫化水素発生量（濃度）の推移 
	 
	　　試験開始後の硫化水素濃度の推移は、図17に示したとおりである。全区とも試験開始から硫化水素の発生が認められ、72時間（3日目）以降急激に濃度の上昇が認められ、試験開始144時間（6日目）では、過リン酸石灰添加区で200ppm、木酢液添加区で130ppm、対照区で300ppmの高濃度を示した。これは、アンモニア発生量の推移の項目でも記述したように、嫌気性発酵が進行したために、高濃度の硫化水素が発生したものと考えられる。 
	　　散布直前では、かなり高濃度の硫化水素濃度を示したが、散布後の判定では、ほとんど検出されず、硫化水素は散布時に一気に揮散してしまうものと考えられる。 
	 
	 
	 
	  
	⑤　臭気指数の推移 
	 
	　　散布直後及び散布1時間後のスラリー散布表面上の臭気を採取し、官能試験法により求めた臭気指数は図18に示したとおりである。散布直後では、対照区の32.4に対し、過リン酸石灰添加区及び木酢液添加区がそれぞれ37.4及び36.2と若干高い値を示した。また、散布１時間後では過リン酸石灰添加区及び対照区でそれぞれ16.2及び18.7に減少したが、木酢液添加区では34.9とほとんど変化が認められなかった。木酢液添加区で臭気指数に変化が認められなかったが、これは木酢液自体が元々持っている強い臭いの影響が現れたものと考えられる。 
	 
	  
	 
	　　13年度試験では、バッキ処理済みスラリーのpＨを中性に調整することにより、ほ場散布時におけるアンモニア臭の低減を目的に試験を実施した。対照区では、試験開始から8時間後まで最高で8.5ppmのアンモニアの発生が認められたのに対し、pＨ調整区（過リン酸石灰添加区及び木酢液添加区）では、アンモニアの発生はほとんど認められなかった。また、ほ場散布後のアンモニアの発生においても対照区に比べ2つの添加区が若干低い傾向を示し、過リン酸石灰及び木酢液の添加によるｐＨ調整により、ほ場散布後のアンモニアの発生量を減らすことが可能であった。しかし、人間が感じる総合的な臭気の指標になる臭気指数では、その効果は現れなかった。 
	　　今回の試験では、経時的な臭気の発生をつかむために、ｐＨ調整後6日間臭気の発生状況を測定した後、ほ場散布をしたが、今後ｐＨ調整後直ちにほ場散布することによる臭気の発生状況を調査する必要があると考えられた。また、スラリーへの過リン酸石灰添加時に充分撹拌混合することが比較的難しいこともあり、添加方法も今後の検討課題であると考えられる。 
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